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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Objetiva Projetos e Servicos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente
trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Geraldo Lopes de Oliveira Filho (Engenheiro Civil)

Jefferson Fridel Martins (Projetista)
EQUIPE Carlos Junior da Silva Martins (Projetista)

TECNICA- | Renata Moreira dos Santos (Engenheira Civil Trainee)

Luciene Gongalves Rosa (Técnica em Edificagdes)

Gislaine Machado Tadim de Castro (Técnica em Estradas)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

FOLHA 01/04: PLANTA GERAL - DRENAGEM
PRJ-EXE-DRE-SRN-AVS-0101-REV01 FOLHAOQ2/04: PERFIL
FOLHAS 03/04 A 04/04: DISPOSITIVOS TIPO

PRJ-EXE-ESH-SRN-AVS-0101-REV01 FOLHA 01/01: MAPA DE BACIAS / ESTUDOS HIDROLOGICOS
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3 INTRODUCAO

Este memorial tem a finalidade de descrever os elementos e processos de execugdo da
infraestrutura viaria da Avenida dos Santos, em Serrania/MG. Tem como finalidade especificar

0S requisitos necessarios para execucao da estrutura viaria projetada.

4 PROJETO DE DRENAGEM

O sistema proposto prevé a instalacdo de descida d’agua, meio fio de concreto, bocas de lobo,
poco de visita, tubos de concreto e dissipadores de energia, destinando as aguas pluviais
coletadas na via para um langamento respeitando as condi¢6es do terreno natural. O sistema de

drenagem é composto por:

. Boca de Lobo Dupla - BLD - Padrdo DNIT/MG;
. Meio Fio de Concreto — MFCO5;

. Meio Fio de Concreto — MFCO01,

. Entradas para Descidas D’agua - EDA;

. Caixa de Ligacdo e Passagem — CLP;

. Dissipador de Energia— DEB 02;

. Chaminé dos Pocos de Visita— CPV;

. Pogo de Visita Tipo “A”;

. Boca de Lobo Simples Combinada com Concreto — BLS;
. Rede Tubular de Concreto — RTC;

. Tampéo de Ferro Fundido Cinzento;

. Descida D’4gua de Aterros em Degraus — DAD,;

. Tubo de Concreto;
. Berco e Dente para Assentamento de Bueiro;
. Ala para tubo de Concreto.
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4.1 INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO (I)

Para a determinacao da intensidade pluviométrica foi empregada a seguinte equacgéo IDF:

Equacaol-EquacaolDF

_ KxT®
(t+b)¢

Onde:

e | é aestimativa da intensidade da chuva no local “i” associada ao periodo de retorno
“T” (mm/h);

e K.a.becsao parametros ajustados com base nos dados pluviométricos da localidade
(horas);

e T éaduracdo da precipitacdo em minutos;

e T é periodo de retorno, em anos.

411 TEMPO DE CONCENTRACAO (TC)

O valor de tc é dado pela expressdo do “California Cuverts Practice Califérnia Higways And
Public Works”:

Equacéo2-Tempode Concentragéo

13 0,385
~(2)
] H

Onde:

e Tc € otempo de concentracdo em minutos;
e L éaextensdo do talvegue principal em Km;
e Héaelevacdo media em metros;

e Valor minimo para tc foi fixado em 10minutos.

@ B J E T | \/ A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS.

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMD-EXE-DRE-SRN-AVS-0101-REVO1



Prefeitura Municipal de Serrania/MG
PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA URBANA

4.1.2 TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia, medido em anos, define o fator de probabilidade de ocorréncia de

determinada chuva, dadas as condicGes deste projeto, foram adotados os valores:

e T =10 anos para drenagem superficial (sarjetas e bocas de lobo);
e T =10 anos para galerias tubulares;

e T =25 anos para bueiros e canalizagdo do corrego.

4.1.3 DIMENSIONAMENTO - METODO RACIONAL

Adotamos o0 método racional para este dimensionamento. As vazdes foram calculadas com base

nas precipitacdes pluviométricas e dados fisicos das sub-areas a partir da expresséo:

Q=0,00278.C.i.A

Sendo:

. Q = avazdo que se deseja calcular em m3/s;

. C = o coeficiente de deflavio superficial ou Run-off;
. i = precipitacdo pluviométrica em mm/h;

. A = ¢ a &rea da sub-bacia em hectares.

O Coeficiente de Escoamento Superficial foi determinado pela expressdo: C =fx C2/C1=0,20

correspondente ao coeficiente para solos arenoso de alta permeabilidade com vegetacao rala.
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4.2 DISPOSITIVOS ADOTADOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

4.2.1 CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM - CLP

CAIXAS DE LIGAGCAQ E PASSAGEM - CLP

PLANTA
L 180
12D L 150 |20
| o 7
% S TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
A Y N1 N2
7
} quant. | oM. | cowe. | Eseag. | ouant. | oww. | cowe. | Eseag
o 40 1] 6.3 95 20 8 40 185 15
80 1 8.3 95 20 8 40 185 15
B0 n 63 125 20 14 40 185 10
" 100 14 63 145 15 16 40 185 10
— - 120 17 63 165 125 10 63 185 20
o 150 17 6.3 195 125 17 63 185 12,5
BERGO)
TAMPA DA CAIXA
DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
N | DIMERSOES | QUANTIDADES
M 08010 FORMAS A0 | CONCRETO
D L a b h H (m2) (kg) {m?)
CAIXAS SEM DISPOSITVD INTERNO DE QUEDA
CLPO1 | 40 80 | 2o | 100 B0 | &0 11,83 41 1410
" CLPO2 60 60 20 100 80 &0 11,83 41 1,350
CO_RTE AN CONCRETONck 1 5WPa 8 cros| 80 | 80 | 38 [130 [ 100 | 100 15,71 6.0 1.940
100 L SOMCRETDI19MP. g b cupos | 100 | 100 | 28 150 | 130 [130 | o057 8.0 2.440
L bl N cpros | 120 [120 [ 25 [170 [ 150 [150 | 2465 11,6 2,820
 — + cipos [ 150 [ 150 [ 25 200 [ 180 [180 | 3270 15,2 3410
% o Ejg CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDR DE 50cm
Qe . CLPOT | 40 60 | 20 | 100 B0 | 130 14,43 1 1,660
4 CORTE BB CLpos | 60 60 | 20 | 100 80 | 130 14,43 41 1,610
o b L clpop | B0 | BO | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 60 2,370
cLpio | 100 | 100 | 25 | 150 [ 130 | 180 23,52 8.0 2,780
= cLPi1 | 120 120 25 | 170 150 | 200 27.80 11.6 3.200
FEN ey cwpiz] 150 [ 150 [ 25 200 [ 180 |230 | 3482 16,2 3820
BER Fn = - CAIXAS COM DISPOSITVG INTERNO DE QUEDA DE 100cm
‘‘‘‘‘‘ CLP13 40 60 20 100 8o | 180 16,93 41 1,960
o cLpi4| 80 | 60 | 20 | 100 8o | 180 16,83 41 1,900
| A clpis) B0 | BO | 35 | 130 | 100 | 200 21,21 6,0 2,830
. cLP16 | 100 | 100 [ 25 | 150 [ 130 | 230 26,47 8.0 3,190
; :" ENCHIMENTO cLpP17 | 120 120 25 | 170 150 | 250 30,08 11,6 3,620
STEGNCRETD fokal SMPa cpig| 150 | 150 | 25 200 | 1ep | 280 | 3827 16,2 4,290

Figura 1 — Caixa de Ligacdo e Passagem - CLP — Padréo DNIT

4.2.2 BOCA DE LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

E o dispositivo construido nos pontos de desague da sarjeta, de forma a permitir a captagio e a
transferéncia dos conduzindo-as para os tubos de ligacdo. Ela é constituida de um conjunto de

elementos denominados caixa e quadro, grelha e cantoneira fabricados em concreto.

Serdo instaladas em pontos baixos do greide ou em pontos intermediarios das sarjetas, onde 0
comprimento critico (limite de capacidade hidraulica) determinar ou para recebimento de dreno

profundo.
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BLD - BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

Projecao da caika Canionsira de concrets PLANTA
T\
q ~ Y
o %
15 ! !

Cuadro ou camibho
de conoreln

110
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w\ rd 110 10 119

H ===
!
i i)
——
—
—
ha1da
——
———
=
R Y e T e S BT o e B e B R A W 10
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49,78 T ]Bs] 1aTs
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1 AT I },FJ:;-
3 a5
=
L L
P-a0m12 5(103)
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Figura 2 — Boca de Lobo Dupla Combinada com Grelha de Concreto — Padrdo DEER/MG
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4.2.3 MEIO FIO DE CONCRETO - MFC 05

MFCO5

ACOSTAMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAQ&D 0,0180 m*m
CONCRETO fck =z 20MPa 0,0334 m*¥m
FORMA (UTILIZACAO 3X) 0,1000 m#m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0473 kg/m

Figura 3 — Meio Fio de Concreto — MFC 05 — Padrdo DNIT

4.2.4 MEIO FIO DE CONCRETO - MFC 01

MFCO1

ACOSTAMENTO

/
=

65 p

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0975 m¥*m
CONCRETO fck = 20MPa 0,1025 m*m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,1167 m*m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1452 kg/m

Figura 4 — Meio Fio de Concreto — MFC 01 — Padrdo DNIT
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4.25 ENTRADAS PARA DESCIDA D’AGUA - EDA 01

MEID=FI0

AL

OSTAMENTD

EDA O
(GREIDE CONTINUD)

MEIO—FIl

1____ &} bEsems

CrAGUA,

i)

—
|
|

BARREIRA

BARREIRA

CORTE CC~ g

NTD CHAVE

OO 3) ] o

MEID-F10

ACOSTAMENTO

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

ITEM UMIDADE | EDA-D1 | EDASDZ
Concreto fok = 15MPg m3 0.110 0.140
Formas mi 0.100 0.100

Figura 5 — Entrada para Descida D’dgua — EDA 01 — Padrao DNIT
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4.2.6 DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 02

DISSIPADORES DE ENERGIA (I1)
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'’AGUA DE ATERROS - DEB

PLANTA

“7
P | _ CORTE A
: S [
L t @) %%u I |
O e L PEDRA_DE WAQ IRREGULAR DE
T e=ih o 25 FIXADA COM |
Q % COMCRETO fek 215
= ob
N (JC L)
G = S
CONCRETO fck =15 MPa
PEDRA DE MAD IRRECULAR DE ] . K
®=15 a 25 FUCADA COM o e =
CONCRETO fck =15 ! -
1 L o
o] e — {1

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

o

TIFG | ADAPTAVEL EM

CONCRETO | FORMAS g,ga"g\,)[‘ga'g% ESCHUAGHD
{7 ) M) WAZICS=AlrE) (m*)

1 335700 730 FET

' 36500 742

1 85180 £30

[ 59380 680

CE8 01 [BARDY, ‘o3 200 N
DEB 02 1 200 7
DEB 03 [BSTC # 60-DADO3,/04 240 1
DER_04 |BSTC @ B0=DADO! 320 1
DB 05 JesTc ¢ 100-040/07/08 | 400 | 190
DEB 06 [SSTC # 120-0ADOS /10 480 220
DEB 07 |BSTC # 150-04AD11/12 560 260
DER 06 |BOTC # 100-04AD13/14 400 310
DEB 09 |801C @ 120-0AD15/16 480 360
DEB 10 [BOTC # 150-04D17,/18 | 560 430
DEB 11 BTIC # 100 400 430
DEB 12 BTG & 120 480 500
DEB 13 BTIC # 150 600 800

st s fe s i [ | [x 3]z
5
o
H

Figura 6 — Dissipadores de Energia — DEB 02 — Padrdo DNIT

4.2.7 CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

E o dispositivo que tem como finalidade permitir o acesso a camara de trabalho do pogo de

visita, para limpeza e manutencdo das redes tubulares.

Seré utilizada como acesso ao poco de visita. Poderdo ser utilizados 2 (dois) tipos de chaminés

de poco de visita: tipo A (de alvenaria) e tipo B (de anel pré-moldado ou tubo de concreto).

OconcretoutilizadodeveraserconstituidodecimentoPortland,
agregados e agua, com resisténcia Fck =15,0 MPa. As armaduras deverdo ser de aco CA 60B.
O aco utilizado na escada de marinheiro é o CA-25. A alvenaria sera de tijolos requeimados, 1°
categoria espessura 0,20 m. A argamassa para composicao da alvenaria, do revestimento interno
e para assentamento dos tubos de concreto sera constituida de cimento e areia no trago
volumetrico 1:3. A laje de reducgdo sera fabricada e curada por processos que assegurem a

obtencdo de concreto homogéneo, compacto e de bom acabamento, ndo sendo permitida
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qualquer pintura ou retoque. Os tubos serdo pré moldados de concreto armado, tipo macho e
fémea, classe PA-1, DN 800mm.

CPV - CHAMINE DE POGO DE VISITA
CORTE TRANSVERSAL

CORTE TRANSVERSAL

n
10

Laje de redu;
=1,30m

VARIAVEL =

3 _nel ou tube

Ve destalhe A

LAJE DE REDUCAD
( pré - moldade )
O=13

DETALHE A
DEGRAL DA ESCADA DE MARINHEIRO

@16 - CA-28 - 100

L

Figura 7 — Chaminé dos Pocos de Visita — CPV — Padrdo DEER/MG

4.2.8 POCO DE VISITA TIPO “A”

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a funcdo de permitir a ligacdo das bocas-de-
lobo a rede tubular, de permitir as mudancas de declividade, direcdo e didametro das redes

tubulares, além de permitir 0 acesso a rede, para sua inspecao e limpeza.

Se aplica na ligacao da rede coletora ao sistema de drenagem urbana e na ligacao de bueiros no
sistema de drenagem rural. Poderdo ser utilizados 3 (trés) tipos de poco de visita. Tupo A- sem

dispositivo de queda interno (rampa), Tipo B — Com dispositivo de queda interno (rampa) com
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altura maxima de 50cm. Tipo C — Com dispositivo de queda interno (rampa) com altura entre
50cm e 100cm.

Tabela 1 — Espacamento entre Pogos de Visita

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR
ESPACAMENTO (mm)
DN (mm) - -
MINIMO MAXIMO

500 60 100
600 60 100
700 60 100
800 60 120
900 60 120
1000 60 120
1100 60 150
1200 60 150
1300 60 150
1500 60 200

PVA - POCO DE VISITA TIPO "A*

Lo L] ~ A
%0 =1 ESPACAMENTO ENTRE PV
= — OANETROl ESPACANENTO
)
N = oo [
A ] A 200 0 100
L ! o wo | e o0
l J a0 o0 120
1000 «© 120
1200 w0 1%
o
1800 0 200
CORTEA-A
1
0 " 0 on DVENSOES ( om )
CORTEB-B - 130 2 o - - -
O=® Dr8o 0 () ™
A e 600 ) )
800 » L) 100
3 ]‘“ 00 n %0 130
e, 200 F) 1)
"woo o "o "w

-..'- ! N

I
e A S T R Y T ey o
SRR A EN R TI Dh o 07?@:«‘

Erchimento de conoweo tx 3 15,0 Vs
T COTROTTaA D OF T CAING 80 R0

Figura 8 — Poco de Visita Tipo “A” — PVA — Padrdo DEER/MG
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429 BOCADE LOBO SIMPLES COMBINADA COM GRELHA DE

CONCRETO

E o dispositivo construido nos pontos de desague da sarjeta, de forma a permitir a captagio e a
transferéncia dos conduzindo-as para os tubos de ligagdo. Ela é constituida de um conjunto de

elementos denominados caixa e quadro, grelha e cantoneira fabricados em concreto.

Serdo instaladas em pontos baixos do greide ou em pontos intermediarios das sarjetas, onde o

comprimento critico (limite de capacidade hidraulica) determinar ou para recebimento de dreno

profundo.

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agua e agregados com resisténcia Fck =
21,0 MPa. As armaduras devem ser de ago CA 60B. O recobrimento minimo da armadura
devera ser de 2,5 cm. A alvenaria sera constituida de tijolo macico (5 cm x10 cm x 20 cm) ou

bloco de concreto (20 cm x 20 cm x 40 cm) rejuntados e revestidos com argamassa 1:3.

- BLS

BLS - BOCA-DE-LOBO SIMPLES COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

Projecdo da cama

PLANTA

Canioneira de
concreio amado

Trava laferal

I TN e

73

o

]
E

1|
. A
< R

Greha de conoeio

Ouado ou caixiho

Torrein

pfvel do maio-fig

Geeha conoreto armado

Nivel do meiosfio

CORTE A-A

1]

Caniansin

CORTEB-B

Alvenaria de tiolos

Rebama de concretg.; «
Ouadro.

Cantonera 135

Figura 9 — Boca de Lobo Simples Combinada com Grelha de Concreto — BLS — padrdo DEER/MG

hzind

fgamassa 1:3
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4.2.10 REDE TUBULAR DE CONCRETO -RTC

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a funcdo de conduzir as 4guas coletadas pelas
bocas de lobos e ou outros dispositivos de drenagem. A rede tubular de concreto é composta

por tubo e berco.

O uso da rede tubular de concreto é indicado em segmentos onde a rodovia apresentar

caracteristicas urbanas.

OconcretodobercodeverdaserconstituidodecimentoPortland, agregados e
agua, com resisténcia Fck =9,0 MPa, traco 1:3:6 (cimento areia e brita). Argamassa: Os tubos
serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco volumétrico de 1:3. O reaterro
envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da geratriz superior. Os tubos
serao pré-moldados de concreto armado tipo ponta e bolsa, classes PA-1, PA-2, PA-3, conforme

indicacdo de projeto.

RTC - REDE TUBULAR DE CONCRETO
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Figura 10 — Rede Tubular de Concreto — RTC padrdo DEER/MG
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4.2.11 BERCO E DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO - BDB

Berco é uma estrutura de concreto monolitico sobre o qual o tubo é assentado. Dente é uma

estrutura de concreto que tem a finalidade de ancorar o berco.

O berco é utilizado para assentamento em bueiros tubulares de concreto dos tipos macho e
fémea, e ponta e bolsa. O dente é recomendado quando a declividade de assentamento do bueiro

for maio que 10%. O espacamento entre 0s dentes devera ser de, no maximo 5m.

DIMENSOES
DIMENSAQ
Diametro| A B C ] E F
(mmj) | {(cmj| {em)| (cm)| {(cm}| (cm)| (cm)
600 190 | 150 | 96,0 - - 6,5
BOD 250 | 20,0 | 1200 - - 8,0
A 1000 31,0 | 250 | 1440|2880 | 4320| 9.0
B 1200 370 | 30,0 | 1660|3320 | 498,0| 10,0
1500 450 | 38,0 | 1980 |396.0 | 5940| 120
CONSUMO POR UNIDADE CONSUMO POR METRO
DENTE BERCO
DiAmetro SIMPLES DUPLO TRIPLO Dismetro SIMPLES DUPLO TRIPLO
Conc. |Amad) Conc. |Armad] Conc. [Armad. Conc. | Forma | Conc. | Forma| Conc. |Forma
(mm}) (m?) | (Kg) | (m7) | (Kg) | (m%) | (Kg) (mm) (m?) | (m?) | (m?) | ([m#) | (m7) | (m?)
600 0,15 | 1,19 - - - - 600 0,29 | 0,68 - - = .
800 0,19 | 147 - - = = 800 0,47 | 0,90 = . - -
1000 023) 179 | 046 | 284 | 069 | 3.89 1000 068112 ) 137|112 | 205 | 1,12
1200 027 | 211 | 053 | 3.43 | 0,80 | 475 1200 093|134 | 185|134 | 278|134
1500 0,32 | 266 | 063 | 443 | 095 | 6,20 1500 1,36 | 166 | 2,73 | 166 | 4,09 | 1,66

Figura 11 — Berco e Dente para Assentamento de Bueiro — BDB padrdo DEER/MG

4.2.12 TAMPAO DE FERRO FUNDIDO CINZENTO - TFC

Tampéo de ferro fundido é o dispositivo constituido por tampa e caixilho, destinado ao

fechamento, ndo estanque, de acesso a cadmara do pogo de visita. Tampa: € o dispositivo de
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abertura do acesso a cdmara do poco de visita, sendo apoiada no caixilho. Caixilho ou quadro:
é o dispositivo destinado a receber a tampa. Também tem a fungéo de proteger a entrada das
galerias urbanas de agua e esgoto.

Figura 12 - Tampéao de Ferro Fundido

4.2.13 DESCIDA D’AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS - DAD
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0D 1516 BUTC D120 s | B | e = 1.25 057 16
[RE) BT D150 s | w | e 76 53 081 w018

Figura 13 — Descida D’dgua de Aterros em Degraus — DAD-02 — Padrdo DNIT
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4.2.14 BERCO E DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

Berco é uma estrutura de concreto monolitico sobre a qual o tubo € assentado. Dente ¢ uma

estrutura de concreto que tem a finalidade de ancorar o berco.

O berco é utilizado para assentamento de bueiros tubulares de concreto dos tipos macho e
fémea, e ponta e bolsa. O dente é recomendado quando a declividade de assentamento do bueiro

for maior que 10%. O espacamento entre dentes devera ser de, no maximo, 5m.
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DMEMSOES
T BO8 - BERGO E DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRD
Diimeien | A B c o E F
gmm) | o | fem) | jomi] (em)] fomi| (om) DENTE
I ESRER G . 13 VISTA LATERAL CORTE TRANSVERSAL
0 2850 | 300 | v . . LA
1000 M0 |50 | 1440 |ZBAD | 4320 S0
1200 370 | 3000 | 9880 | 332.0 | 4BAD | 10,0 I[L

1500 | 4530 |30 | 1980 |396.0 | 240 120 Ly
{ )
E. -
CONSUNMD POR UNIDADE = ‘
DENTE

SMPLES DUPLD TRIFLD
Cone |Asnad | Cane JArsuad | Cone plemad

(me) | |m | ®gi | (w7 | (g | =) | i
IS EEO R - - .

00 0.8 | 147 5 s s R BERCO
4000 023 ) 1.79 | 088 | 284 | 059 | 359
1200 | 037 | 2ov | 053 | 343 | 080 | 4TS
500 032 ) 268 | OB | 443 | OS5 | .20

CONSUMO POR METROD

BERGO
SWIPLES DuPLD TRIPLD
Conc. |Foma | Conc. | Forma| Conc. | Forma
e I I I B I B B

800 047 | D00 - s s ’
1000 o8 ) 1.2 | 037 | 102 | 2o | 1z
1200 083 | 134 | 185 | 134 | 278 | 1,34
1500 106 | 186 | 273 | 168 | 409 | 1.88

Figura 14 — Berco e Dente para Assentamento de Bueiro — BDB padrdo DEER/MG

4.2.15 GALERIAS PLUVIAIS

Para as redes projetadas, adotou-se canalizacGes circulares com a utilizacdo de galerias
tubulares em concreto, com didmetro minimo de 600 mm e para os ramais de ligacdo

diametro minimo de 400 mm, com h/d < 80%.

As unidades drenantes foram dimensionadas pela Férmula de Manning, apresentada a

seguir, cujos parametros sdo 0s seguintes:
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V ¢é avelocidade em m/s;
Rh ¢ o raio hidraulico
I éadeclividade da galeria

n é o coeficiente de rugosidade, no caso fixado em 0,014.

O raio hidraulico é, por definigéo:

>

RHzﬁ

Sendo, “A” a arca molhada e “P” o perimetro molhado. A capacidade da unidade drenante

é dada pela equacéo da continuidade, na qual Q, a vazdo em m3/s, é:

Q=AxV

Os limites a serem adotados foram estabelecidos pelo Empreendedor

h/D < 80% 0,50 m/s <V <7,50 m/s

Onde h ¢ a altura da lamina d’agua ou tirante hidraulico ¢ D 0 diametro no caso de galerias

circulares e a altura total no caso das canaletas.

Nos trechos onde a velocidade for superior a 7,50 m/s, deverdo ser implantados

dispositivos dissipadores de energia.

4.2.16 ALA DE REDE TUBULAR

Ala é o dispositivo localizado na entrada e/ou saida das redes e bueiros, com o objetivo

de direcionar o fluxo no sentido de escoamento, evitando erosdes a montante e a jusante.

Este dispositivo serd padrdo SUDECAP, obedecendo ao desenho tipo, de acordo com a

especificagao.
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As paredes e o piso da ala serdo em concreto estrutural com resisténcia Fck > 25 Mpa. As
dimensGes e armacgOes devem seguir conforme especificado em projeto. O lastro de concreto

sobre o terreno regularizado e compactado, devera ter

5 cm de espessura, com Fck > 10 Mpa.

Tabela 2 - Dimens6es da Ala de Rede - SUDECAP

ALA DE REDE TUBULAR DIMENSIONAMENTO
DN (mm) C(cm) I (cm) a(cm)
500 150 200 15
600 150 210 15
700 150 220 15
800 150 230 15
900 150 240 15
1000 150 250 15
1100 200 320 15
1200 200 330 15
1300 200 340 20
1500 200 360 20

Para o0 projeto em questdo, o dispositivo adotado foi o modelo padrao SUDECAP 600mm,

conforme se mostra na figura abaixo:

Figura 15 - Ala de Rede Tubular
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5 EXECUCAO DE REDE DRENAGEM

5.1 TRACADO REDE DE DRENAGEM

As redes de Drenagem pluvial do projeto serdo em concreto armado devido suas caracteristicas
construtivas que permitem obter a resisténcia e durabilidade necessarias para o sistema de
drenagem. S&o tubos com resisténcias maiores tanto a fissura quanto a ruptura e suportam
cargas de 12 a 360 KN/m ou 1.200 a 36.000 kg/m, dependendo do didmetro dos tubos. Sua
resisténcia proporcionada pelo trago do concreto e pela armadura deve ser proporcional as
cargas suportadas que vao desde as terras do aterro de cobertura das valas ao trafego de veiculos.

Em solos arenosos, muito umidos ou molhados ou com afloramento de &gua, a cravacdo de
estacas de concreto ou madeira com bergo de concreto € necessaria para estabilizar os tubos na

posicao de projeto.

A Contratada devera executar o assentamento dos tubos. Portanto, sera sua responsabilidade
garantir que o fundo da vala esteja totalmente limpo e isento de qualquer obstaculo, saliéncias

ou reentrancias, a fim de propiciar um assentamento continuo e regular.

As juntas entre os tubos serdo rigidas, executadas conforme recomenda a NBR 15.645 (ABNT,
2008, p. 14):

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e verificar se 0
tubo n&o foi danificado;

e Apos o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
proceder o alinhamento da tubulacao e realizar o encaixe. Tomar o devido cuidado para
néo danificar o tubo na operacdo de encaixe;

e Executar a junta com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com aditivo que evite
a sua retracao, respaldadas com uma inclinacdo de 45° sobre a superficie externa do
tubo; Pagina 6 de 8 Nos casos de diametros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos diametros superiores, 0 rejuntamento deve ser,
obrigatoriamente, executado pelo lado interno e externo;

e Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo, principalmente na

base da geratriz inferior.
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Abaixo a tabela de diametros disponiveis em concreto, no projeto foram utilizados os

didmetros de @600.

Tabela 3 — Tabela de Diametros

&gua pluvia

Carga minima tinca

(kN/m)

Carga minima ruptura
(kN/m)

Classe

PAT

PA2

PA3

Pa4

P&l

PA2

PA3

PA4

300
400
500
600
700
800
300
1000
1100
1200
1500
1750
2000

5.1.1 ALINHAMENTO E INCLINACAO

12
16
20
24
28
7,
36
40
44
48
50
70
80

18
24
30
36
42
48
54
60
66
72
30

27
36
45
54
63
72
81
30
39

36
48
60
72
84
36

18
24
30
36
42
48
54
60
66
72
30

27
36
45
54
63
72
81
30
39

41
54
68
81
35

54
72
30

Os sistemas de tubos para drenagem pluvial, saneamento e suas variacdes de aplicacdes estdo

desenhados para proporcionar capacidade hidraulica baseando-se no tamanho e inclinacéo da

tubulacdo. O alinhamento ou a linha do tubo é a posi¢do horizontal do mesmo, enquanto a

inclinacdo é a inclinagdo vertical do tubo. Para que um sistema de aguas de chuva, sanitario ou

de rodovias funcione como se desenhou, é importante instalar o tubo com a linha e inclinacéo

adequadas. O alinhamento é determinado mediante o levantamento topografico do local. Uma

vez que a vala tenha sido escavada ao longo do alinhamento horizontal, deve-se colocar o

material de suporte (camada) com a espessura adequada. A parte superior do material de suporte

deve ajustar-se para permitir acomodar a diferenga entre o nivel de arrasto do traco (linha de

fluxo) e a espessura da parede do perfil do tubo (diferenca entre diametro externo e didmetro

interno) calculando sempre a inclinagdo do projeto.
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5.1.2 ESCAVACAO DA VALA

As referéncias para os procedimentos de escavacOes de valas estdo na secdo 30 da Norma
AASHTO e na Norma ASTMID2321. Ambas as especificacOes trazem as orientaces que
seguem para determinar a largura das valas, aplicaveis a uma variedade de condicGes de
instalagdo. A largura da vala pode variar de acordo com a qualidade do solo local, os materiais
de preenchimento, os niveis de compactacao e as cargas.

A vala sempre deve ser o suficientemente larga para permitir uma adequada colocagédo e
compactacdo do preenchimento ao redor do tubo de acordo as especificagdes do projeto.

Quando, devido as profundidades de escavacdo, houver a necessidade de escoramento ou 0 uso
de painéis ou caixas de escoramento moveis, recomenda-se construir uma estrutura sobre a vala
para apoiar o sistema de escoramento. A altura desta estrutura ndo deve ser menor que 3/4 de
um diametro exterior do tubo medido desde a camada. A sobre-vala permite que ndo seja
afetado o preenchimento ja compactado abaixo do escoramento a medida que este se retire ou

se desloque.

5.2 INSTALACAO DAS UNIOES

Inspecione a bolsa para tirar qualquer material estranho.
Limpe com um pano o interior da bolsa para remover sujeiras.

Lubrifique a bolsa utilizando um pano e pasta lubrificante. Retire a envoltura protetora que se
encontra nos anéis de borracha limpe a ponta da extremidade do outro tubo e remova toda a

sujeira. Lubrifique o anel de borracha utilizando um pano limpo.

5.3 METODO DE MONTAGEM

e Nao deixe cair o tubo no interior da vala.
e Baixe o tubo para a vala manualmente ou utilizando bandas de nylon

de 3”de largura e retroescavadeira conforme figura abaixo.
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e Método de Instalacdo de Alavanca e Barra de Ferro (recomendado para instalacdo de
tubulagdes de até¢ 450mm (18”). Colocar um tampao ou placa de madeira dentro da bolsa
do tubo para evitar que a bolsa se danifique.

Com uma alavanca ou barra, empurrar o tampao de forma a empurrar o tubo até que a

unido se realize de maneira adequada

e Método de Instalacdo com Escavadeira recomendado para instalacdo de tubulagdes
desde 600mm (24”). Colocar um tampdo ou placa de madeira dentro da bolsa do tubo
para evitar que a bolsa se danifique. Com cuidado empurrar a pa da escavadeira contra

o0 tampdo ou placa de madeira até que a unido se realize de maneira adequada.

e Método de Instalacdo com Escavadeira e Linga ou Cinta de Nylon.
Colocar a cinta ao redor da tubulagéo. A cinta deve estar amarrada & pa da escavadeira.
O operador do equipamento deverd empurrar cuidadosamente a cinta na direcao da bolsa
onde seré inserido o tubo, até que a ponta fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

Mantenha paralela a tubulagéo em relacdo ao solo a um angulo ndo maior que 1,5.

5.4 ENCAIXE ADEQUADO

Para conseguir o encaixe adequado entre as tubulagdes e garantir a integridade da junta
utilizando qualquer um dos métodos antes mencionados, deve-se cuidar que a ponta seja
inserida totalmente dentro da bolsa. A borda da bolsa deve coincidir com uma marca
(palavra ASSENTADO ou linha) presente em uma das corrugas proximas do extremo
da ponta dos tubos. Quando a tubulagdo contar com refor¢o de ceramica (faixa de cor
verde) na bolsa, este sempre deve ficar situado sobre o anel de borracha ao realizar a

conexao.
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5.5 CALCULO DAS VAZOES - METODO RACIONAL

INTENSIDADE DE PRECIPITACAO

Estado:  MINAS GERAIS

Cidade:  SERRANIA

PIGvio 2.1 (ANEEL)

Latitude:  21°32'53" Longitude: 46°02'23"

Parametros da Equagao
K: 3811,189
a: 0,207
b: 20,340
c 1,075

Intensidade de Chuva para Tempos de Recorréncia de 10 anos

_ KXT® [ Rede projetada em: |1 (mm/h)]
= (w+b)¢ | Concreto | 156.6368]
T=  (anos)

t= (min)

1= mm/h

Figura 16 — Intensidade de Precipitacao

As sarjetas foram indicadas seguindo alguns critérios definidos pelo projetista ap6s avaliagdo

do tipo de solo do trecho juntamente com os comprimentos criticos definidos nos célculos.

Comprimento Critico:

COMPRIMENTO UTIL SARJETA - TIPO B

Largura l°,'9'"°d da i(%) 0,50 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 | 1200 [ 1400 | 1600 | 1800 | 2000 [ 2200 | 2400 | 26,00
da via u::rea N Q(l/s) 39.16 55,38 78,31 110,75 135,64 156,63 175,12 191,83 207,20 221,51 234,94 247,65 259.74 271,29 282,37

(m) (m) V(m/s) 0,69 0,98 1,38 1,95 2,39 2,76 3,09 3,38 3,65 3,90 4,14 4,37 4,58 4,78 4,98
4,00 22,00 56,91 80,49 113,83 160,98 197,15 227,65 254,53 278,82 301,16 321,95 341,48 359,95 377.52 394,31 410,41
5,00 22,50 55,34 78,26 110,67 156,52 191,69 221,35 247,48 271,10 292,82 313,04 332,02 349,98 367,07 383,39 399,04
6,00 23,00 53,85 76,15 107,69 152,30 186,53 215,39 240,81 263,79 284,93 304,60 323,08 340,55 357,18 373,06 388,29
7,00 23,50 52,43 74,15 104,87 148,30 181,63 209,73 234,49 256,87 277.45 296,61 314,60 331,62 347,80 363,27 378,10
8,00 24,00 51,09 72,26 102,19 144,51 176,99 204,37 228,49 250,30 270,36 289,02 306,56 323,14 338,91 353,98 368,44
9,00 24,50 49,82 70,45 99,64 140,91 172,58 199,28 222,80 244,06 263,62 281,82 298,91 315,08 330,46 345,16 359,25
10,00 25,00 48,61 68,74 97.21 137.48 168,38 194,43 217.38 238,13 257,21 274,96 291,64 307,42 322,42 336,76 350,51
11,00 25,50 47,45 67,11 94,91 134,22 164,38 189,81 212,22 232,47 251,10 268,43 284,72 300,12 314,77 328,76 342,19
12,00 26,00 46,35 65,55 92,70 131,10 160,57 185,41 207,29 227,08 245,27 262,21 278,11 293,16 307.47 321,14 334,25
13,00 26,50 45,30 64,07 90,60 128,13 156,93 181,21 202,59 221,93 239,71 256,26 271,81 286,51 300,50 313,86 326,67
14,00 27,00 44,30 62,65 88,59 125,29 153,45 177,19 198,10 217,01 234,40 250,58 265,78 280,16 293,83 306,90 319,43
15,00 27,50 43,34 61,29 86,67 122,57 150,12 173,35 193,81 212,31 229,32 245,15 260,02 274,08 287,46 300,24 312,50
16,00 28,00 42,42 59.99 84,83 119.97 146,94 169,67 189,69 207.80 224,45 239,95 254,50 268,27 281,36 293,87 305,87
17,00 28,50 41,54 58,74 83,07 117.48 143,88 166,14 185,75 203,48 219,78 234,96 249,21 262,69 275,51 287,76 299,51
18,00 29,00 40,69 57,54 81,38 115,09 140,95 162,76 181,97 199.34 215,31 230,17 244,14 257,34 269.90 281,90 293,41

Figura 17 — Comprimento Util da Sarjeta
Bacias de contribuicdo do projeto:

SUB A SA L DH tc tc i (mm/h) c2 c Q(l/s)
BACIAS (ha) (ha) (km) (m) calc min 10 anos | 25 anos 10 anos

1 2,240 2,240 0,040 2,000 1,06 5,00 156,64 122,95 0,67 0,45 437,86

2 3,140 3,140 0,053 2,000 1,47 5,00 156,64 122,95 0,67 0,45 613,79

Figura 18 — Bacia de Contribuicao

©BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS

OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS.
Arquivo: MMD-EXE-DRE-SRN-AVS-0101-REVO01

29




Prefeitura Municipal de Serrania/MG
PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA URBANA

Dimensionamento de rede urbana:

DIMENSIONAMENTO DE REDE
Vazéo Q (I/s) Decl. Diam. Veloc. H/D T. Trat.
Altura (m)
Trecho | Jus (%) (mm) (m/s) (%) (kg/m?2)
REDE |
PvO1 ao Pv02 437,86 3,38 600 4,51 38 0,225 4,14
PvO02 ao PvO03 437,86 4,12 600 4,85 36 0,214 4,85
Pv03 ao Pv04 437,86 3,00 600 4,32 39 0,233 3,77
Pv04 ao PV05 437,86 2,79 600 4,21 40 0,237 3,56
PV05 ao LANGO1 437,86 2,73 600 4,18 40 0,239 3,49
REDE I
PVv06 ao PvO7 437,86 3,54 600 4,59 37 0,222 4,30
PvO7 ao Pv08 437,86 2,94 600 4,29 39 0,234 3,71
Pv8 ao PV09 437,86 3,19 1000 4,22 19 0,190 3,67
Pv09 ao PV10 437,86 1,90 1000 3,51 22 0,216 2,45
PV10 ao PV11 437,86 2,43 1000 3,83 20 0,203 2,97
PV11 ao PV12 437,86 1,91 1000 3,51 22 0,216 2,46
Pv12 ao LANCO2 437,86 2,10 1000 3,63 21 0,211 2,65
REDE Il
PV13 ao PVi14 613,79 5,04 600 5,72 40 0,243 6,53
Pv14 ao PV15 613,79 5,62 600 5,95 39 0,236 7,13
PV15 ao PV16 613,79 5,95 600 6,08 39 0,232 7,46
PV16 ao PV17 613,79 2,68 600 4,53 48 0,290 3,93
Pv17 ao Pv18 613,79 1,29 600 3,43 60 0,363 2,16
Pv18 ao PV19 613,79 2,56 600 4,45 49 0,294 3,79
PV19 ao PV20 613,79 3,82 600 5,17 44 0,262 5,23
PV20 ao Pv21 613,79 1,66 600 3,78 56 0,335 2,66
PV21 ao LANGCO3 613,79 2,27 600 4,26 51 0,305 3,44
REDE IV
Pv22 ao Pv23 613,79 1,12 600 3,25 63 0,380 1,91
Pv23 ao LANCO4 613,79 1,78 600 3,88 55 0,328 2,82

Figura 19 — Dimensionamento de Rede

5.6 CONCLUSAO E INFORMACOES COMPLEMENTARES

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das dguas
superficiais que incidem na plataforma da estrada, conduzindo-as convenientemente para fora

de seu corpo.

Para o dimensionamento das redes coletoras consideramos tempo de concentragdo Tc =5

min e tempo de recorréncia Tr = 10 anos.
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Pelas caracteristicas de implantagdo do empreendimento adotamos C = 0,20
correspondente ao coeficiente de escoamento superficial para estradas de terra (Solo

arenoso, de baixa permeabilidade, com vegetagéo rala).

Devido alguns trechos por causa da topografia do terreno apresentarem altas declividades
de rampa e consequentemente uma velocidade de vazdo acima do ideal, promover vistoria
e limpeza nos tubos periodicamente, a fim de evitar entupimentos e paralizacdo do

sistema.

6 CONCLUSAO

O executor do projeto de pavimentacdo e sinalizacdo deverd procurar de maneira integral
atender a todos os requisitos deste memorial descritivo em conjunto com as plantas de projeto
e todas as normas e regulamentos nele disposto para a execucéo das obras. Todo projeto e obra
devem estar em conformidade com as ARTs e o0s demais documentos que servirdo de
parametros para execucdo das obras, ajustes poderdo ocorrer em campo quando da locagédo da

obra.

7 RESPONSABILIDADE TECNICA

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL

CREA: MG 239,787/D
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